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 : المقدمة

 

لببو   التع  مببا لم ولل ول الوا لماللشا الم سببتالا الاوغ الةلم سبب ا الوموم ا زة ه ئلة ا  ع لللا الوم  وت ح ح ت ت تمثل الحو

لبببل   مبببم ا ااشك ه الوموم ا و ل سببب ل التا  ل ا.  لمذ ئاا المشلل الوالل   ط تاو ا  مائ ا  ع ت تتحلغ حتى ألظا الحوا

 .اوا  م ل  شل له مائ ا

ل ى ال غا مط أط التولولوش بل الوموم با مبل  الب   ع م اح كبل الم و هح  ا ألكبل تابل  برحبلات ثو ه  ع ا ا مابللشبا ال  بللبل  

لبببو   تاش  حتى ألظا  سببب ل الةلةاا مط ماللشا م سبببتتموط ئاا الحوا سبببتا ل الا  لح  وحل التاا لا  المت اوما.  ع الم

 . ًا ل ا لا  الكالحواس ل الحلل ا لط ح كلح أو تستة ا لئو

تتامق الحوسب ا الوموم ا  ع زوال ط الا  اا ااسبلسب ا لم للي     ل  الواح ممل  ت ل حل مسبلةل مااله  سب لل  تتشلو   وث   

مل  موط للآا  التا  ل ا تحا اه. الملبلول التع زل تسبتة ا الحواسب ل التا  ل ا  ال السبل ط متملمكل  موط تا  مبكل  لى لزلةق 

 .ال اةعمالوله  ةمل ئاا التاو  

لبب   تحوا  شا  ا.  مببلا   لى الالزاح ممل    مببلللل  متالله مط الال  لى التمو لح ومط اات سبب ا الوموم ا  تةم  الحو

سبلةل ولل  تات    سب لا ماللشا  لةااح  ل تحمل  مولل ل  مائ ا لتاو   ح ول شل له لم سب  مش ل ولول   ئاا التولولوش ل ل 

 .مستح  ا سل اًل

سبا  لبة  ل ا سبتو سب  ل المثللح ا سب ا الوموم ا مط شوالل مات ةا. ل ى  سبل  الحو سبلوا ح تللول  الال ل مط الل ا ل ى م  ال

( ااسب  اللظ  ا ل حوسب ا الوموم اح   لمل  و   ل اسبا  م  ع شولسبوط مط شلماا 2020شوط سبم ت مط شلماا ئل  ل ل  

لببببب2021وبلم   بل)   لبببببللن و م ةبه مط شبلمابا  و ط ( ل ى التا  ابل  الام  با  ع الت ة   وتح  بل ال  بللبل . أمبل تح  بل لع ت

 .(  ال تا ا  لى التحل ل  التال ا  ع  لل  حواس ل وموم ا  اّللا وو   ه الحشا2022 
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 : البحث  إشكالية       

ئاا السؤال  اوللل استوللل الة م ا ال ة س ا لكاا الل اساح والتع  هل ستؤثر الحوسبة الكمومية في الحياة العملية؟

تةت ض أط الحوس ا الوموم ا ستحلت لا ا لول ا  ع مشلا  مثل التلة  ح الاول  اامالللعح وتح  ل ال  للل . ل تحاق مط 

 :ئاا الة م اح سلاتمل ل ى ااسلل ل التلل ا

 .شمع وتح  ل ال  للل  المستا ما مط التشل ل السل اا  ع الحوس ا الوموم ا :تحليل البيانات .1

 .مال لا اللتلةذ مع الل اسل  التا  ل ا  ع لة  المشلا  :مقارنة النتائج .2

 . ش ا  تشل ل لم  ا لتا  ال  محلله ل حوس ا الوموم ا وز ل  االا  :التجارب العملية .3

 .مط ا ل ئاا اللكذح لتوزع للا الة م ا وتحل ل اللالا الاو ا والما ةا  ع تا  ال  الحوس ا الوموم ا

 

 : البحث أهداف       

تكلل ئاا الل اسا  لى استوللل  مولل ل  وتا  ال  الحوس ا الوموم اح وتحل ل المشلا  التع  موط أط تستة ل ملكل ئاا 

الحلل ا التع تواشه الحوس ا الوموم ا التال ا  ع المستا ل الا  ل وال ا ل. ومل تكلل  لى تس  ا المو  ل ى التحل ل  

وازت اح ح ول محتم ا لكاا التحل ل .  لممل ا  لى الكح  رط ال حت  ساى  لى  لل  زللله ما   ا تستة ل ملكل ال لحث ط 

 .والمكتم ط  ع ئاا المشلل لتحة   الم  ل مط الل اسل  وال حوت المستا   ا
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 الفصل الأول: الفيزياء الكمية.
 :مفهوم الفيزياء الكمية  .1

    ل  الوا ئع ل اسبا الملله والالزا ل ى المسبتوغ ااوث  أسبلسب ا. تكلل  لى ولبل امبلةك وسب وو ل  ال  لل  ااسبلسب ا 

 ل ا  اا.

مبببة  ه شلاًح مثل املوت ولل  والةوتولل ح  رط الظوائ  الوموم ا  سبببلا ال   لمل ت و  الال ل مط التشل ل الوموم ا ل ى ااش

سبكولا  ع ااشسبلا ااو  . زل  ااع ئاا الا للًل  لبل كل   موشوله حوللل وتؤث  ل ى ول ما ل . ومع الكح زل ا لتموط مط اوت

  با أو ابل شبا لط المبالول.  ع الوازعح تمع الا وا الوموم با الةشوا   ع ما  تلبل  بللة   بل  ابلاةبًل  باط الظوائ  الوموم با غ 

 لتالا للل مو ه أوث  اوتملاً لط ح لتلل ال وم ا.

لببل ل  ئع مو ل ز ا  سببع ل موال والو م ل  ول ا ااح ل  ول ا الة ك. ئاا ااوت سببل لببل ل  الوموم ا  ع  كملل اا تا لمذ ااوت

سبببببتو ا ح وتمو ط التابلا الحا اع  ع التال بل  التع وبللب  تات    ع  ل  توبل ح ممبل ألغ  لى ظكو  أشك ه مثبل ال     والت ال 

سبببب ل سببببل ق مش ل ا للح مثل الحوا لببببل الة   لة وط  مولل ل  الا وا الوموم ا لتحو ل لظ تلل ل شلا  ا  ال سببببتو الوموم ا.  

لببع   ع الووط  أو  ع ااوواط المتالله(  لببل الا وا الوموم ا حتى لط و ة ا ا ت لا ول  وا ت لاكل  لل ملط والمولط. زل تو

  ول لع   ا  مط ا ل أ الل أل ى ا تستا ع حواسلل  ل اوكل.
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 :تاريخ فيزياء الكم .2

للا      ل  الوا  ع أواا  الا ط التلسع لل  وأواةل الا ط الال  ط مط س س ا مط الم حظل  التش    ا  أصولها: .1

سبب ا ولط امل اك  اط الملله  سببل لببل ل  اا سبب و ا. مط   ط ااوت سبب لا الة   ل  الو  ل ا ا  التع لا توط ملاا ا  ع 

 موط التةو     كمل وح ا ملةمب اح أو ووالتلح لكل ز ما لل ل م ت اا  كل. ل ى سب  ل المثللح المبو  او الت لل والالزا 

الثل    لال الالزا  ع ح ا تسمى " وتولل ". ول  وتوط للل ئاا الت لل س ووط له لة  وم ا الالزاح وئاا الالزا ا 

  موط تاس مكل  لى وحلا  أمة .

مبببو    مبببو لل ل ا هح التع تتووط مط لواه محلاا  رلوت ولل . اللملا) الم و ه  غ    ما  ا الم للي الوموم ا ت

املوت ولل  وشسب مل  تلو  حول اللواهح مث مل تلو  اازمل  المبللل ا حول اا ض.  لاً مط الكح تةكا     ل  الوا 

مببب ا تمثل احتملل وشول املوت ولل   ع الحل ثا املوت ولل  ل ى ألكل مو لا لاال ملا ا ح و مبببلل   ل ئع أو

أوث  مط موزع لاال لالا ما ط  ع أي وز  محلل.  موط للإلوت ولل  الاة  مط ملا   لى  ا  لللمل توتسل أو تةال 

 الالزاح لولكل ا  موط أط توشل   ط الملا ا .

لبببببةوا أط مش ل م از با تش  با  :عمليةة المراببةة .2  ع  بلا بل  ئباا المشبللح وبلط الا مبل   ع ح  ه مط أم ئا للبلمبل اوت

مببببب ل وموشا لللمل ا  تا م از تهح ولوط للل  سببببب  ل المثللح ولط املوت وط  ت  موط أط  ؤث  ل ى لت شتكل. ل ى 

مببب  لبببى"( و  لأ املوت وط  ع الت لبببول ألاح "تت  سببب ا.  ل ك الا مل  اأط أط م از تهح تلكل  الموشا  أو   ل وش

سب لاح ح ت  وحع  اط الولع متو ا.  لاً مط الكح  مبل ممبا ل "الا ل "  ممبا ل "الم از ا" ممب ل  ع ئاا ال

سببب ل التةللل   ط الظلئ ه الوموم ا وال  ةا الال ش اح  مل  ع الك الشكل   مبببلح ح ت  موط أط  ت لبببول أ  التاث    

سبببببتابلا لا ب ل  الظبلئ هح  ع تة    اللت شبا. ومع البكح حتى ئباا اا ت بلا لبه محبلا  اح وا   ال ئلبلك حبلشبا لةكا الم

 ولمل ل ا زا   ط الا ل  واللت شا.
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 فيزياء الكم:في مفاهيم أساسية  .3
 

سةةةيم: .1 مبببل لتلةذ التشل ل التع أظك   أط  ازدواجية الموجة والج  اول ئاا الم لأ  لى اا لا ااولى ل ا وا الوموم ا.  

و ة ا ز لسكل. ال واح لةكا أط ئاا االولل المات ةا المو  والملله  مت ولط املةك الشس مل  أو الموشل ح التمللًا ل ى 

 مط الالزا ل س   ع الوازع شس مل  وا موشل .  لكل ولةلل  وموم ا مم  ه ا  موللل تمو ئل  سكولا.

لب ه  التراكب: .2 سبا المت اول   سبا وم  ذ مط حلا  متالله محتم ا  ع لة  الوز . الش مبل ش سبتالا لو مبا ل   ئاا م

تمو) ل ى سبال   وا  تووط مط تلاال موشت ط. مط الللح ا ال  لمب اح  موط تمث ل الشسبا  ع حللا الت اول  مالللا لكل 

 أوث  مط حل أو لت شا.

ئاا مةكوا   لمبع  مثل ت للاً   ط وشكل  لظ  موم ا.  ع الة   ل ح  الع ئاا أط المب ت ط لشسبا ملح  مبدأ عدم اليقين: .3

سببب  ل المثللح  سببب لتهح ا  موط ما  تكمل  لزا  ع لة  الوز .  اا زملل  ا ل  موزع املوت وط  لزاح ل ى  مثل موزاه و

 سلووط محلول ط  ع ملغ لزا ما  ا س لته.

ئاا ظلئ ه تحلت لللمل تووط ئللك ا ت لال    ط شسم ط أو أوث   ح ت  موط الت ل ئل لظلمًل واحلاًح حتى لو  التشابك: .4

مببكل ال اض. ا  لببول ولمل لوط ما ومل  لط ولل   ا له شلًا لط  ا سببلا  ع ئاا اللظلا   مببل حللا أحل ااش  موط و

 حللا الشسا اأا . و للمثلح  رط ما  ا ما ومل  لط أحل ااشسلا تا  ك ت الة ًل  لع  لط اأا  والاو  مح ل.
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 .تطبيقات الفيزياء الكمومية  الفصل الثاني:

 

 :دئ الكم والتقنيات المتاحةامب  .1
 

ت بلو  اض تا  ابل  الة   بل  الوموم با  ا بله الملبللح  ا أط الم بللي الوموم با تامبل  بللةابل  ع الابل بل مط التال بل    لمبل زبل 

 المتلحا ال وا. ل ى س  ل المثللح ئللك شكل  مل لع للةع  ومل أحل الظوائ  التع أل   لى تاس   ل ا الوا.

لاال محممبل  الا   لل للح توشل لللمب  مالل ا تتوئذ  لل وط ااحم  للل تسبا لكل.  اا زملل  تسبا ط أي ملله  لى لة  

ل شا الح ا هح سب حلت لة  اللبع إ  اا سبالتكل  مل   ه الوةل اح سبتتوئذ شم ع الموالح سبوا  ولل  مالل ا أا اح  لل وط 

مبببببة ح ثا اا  ض مع   بلله  شبلل ل ا الوا. ازت ح ااحم ح ثا اا مبا  ع م ظبا  ؤغ مك ئباا الم ح مب   زبل الح ا ه. 

الة   لة وط  ع أواا  الا ط التلسع لل  وأواةل الا ط الال  ط أط الالزا المل اثا مط ئاا الاللم  المسالا ولل  ما له 

  ااوال موش ا ما لا. ئاا اللالا الما ل   شع  لى الا  اا الوموم ا ل الزا.
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 :التطبيقات الكمية الحديثة .2

لبمل اامث ا ل ى الك ال    ح المشلئ  املوت ول اح الال ل مط ااشك ه  سبتالاا م ولل ول الوا. ت املوت ول ا الحل ثا ممبمما  ل

(ح والموولل  المسبتالما  ع أشك ه الحوسب ا. ألغ ل اسبا ألب لا المومب    لى MRIأشك ه التمبو    لل ل ط المةللا سبع  

مببلا .  سببتو ح وئمل ش  اط ا غلى للكمل  ع ألظما املوت ول ل  الحل ثا وأشك ه الوم  وت  واات اات اع الل ول والت ال 

 (ح التع تات   ممل ًا لللع الوةل ه ل مو .LEDsتا  ق  ا  ئو ملللا ل ولا  ال     والل ولا  ال للثا ل مو   

( السبللل  الا  ا لا ل  الة وا ال مل ا  لزا و للتللع تحل ل موزع المسبتالا. تامل GPS سبتالا لظلا تحل ل الموازع الاللمع  

لبب ا الموشوله  ع مح ول   سببتالا  زلةق الااو ه الة  سببتالاا تاث   اللةق الومومع. ت  USBالال ل مط ااشك ه املوت ول ا  ل

مببًل تاث   اللةق  سببتالا أ  سبب   ا ت مبب  ا ال مببا  كل.  اض أشك ه المالوما التةل سببل ا  ل الااو ه الال تاث   اللةق الومومع لم

سببببب و باح  تا حمبل الت بل   ع ئباا ااشك ه ل   اللةق ال ل لع  الومومعح مثبل ل ولا  اللةق ال ل لع. ل ى لو  البل ولا  الو 

سببببب وك مط ا ل حبلش  ط أو أوث  مط الحو سببببب   با  اا مط ا ل م وبلل وبل الواإ للبلمبل اش  المحتم با.  موط  كا  المابلومبا ال

 تات ل الحللا المحمو ه مط مستوغ    معح   لال ت ل  اللةق. ولللمل ت تالح  لاةض الت ل . 

لبببة   الومومعح ل ى  مبببو  ل ى الا  اا لوط الا  ا ل ة   ل  الوموم ا. الت سببب ا التا  ال  ااوث  تاو ًا لتولولوش ل الوا ال ت

سبب ا  مببلا ح ممل  شا ه غ   زل ل ل ات اا لظ  ًل. الحو مببملط أملط اات لببل ك الومومع ل سببتالا م للي الت سبب  ل المثللح  

سبببمل الوموم ا تاتمل ل ى الو و تل  التع  مبببل الت اول الومومعح ممل    موط أط تووط  ع حلا  متالله  ع لة  الوز   ة

 رش ا  لم  ل  حسبل  ا مااله  سب لا أو    وث   مط الحواسب ل التا  ل ا. المشلئ  الوموم ا تسبتالا م للي الة   ل  الوموم ا 

مبب ل لز اا شلً سببتوغ الا يح ممل  ت ل  ؤ ا تةل مببو   ل ى الم سبب ط لزا الت مبب  ا.  موط لتح ا  ع الموال ال  ولوش ا والموال ال

سببللل الا مل  ل ى  كا التةلل   الو م لة ا والة   لة ا  سبب ل الوموم ا لمحلوله االظما الوموم ا الماالهح ممل   سببتالاا الحوا ا

لببال  الوموم ا م للي الوا لا ل  التة  ا  اللز اا  ع المش سببت سببتالا أشك ه اا مببل. وأا  اًح ت لببول أ  سبب ا   لا  المةللا 

 والشلا  اح ممل  موط أط  ووط مة لًا  ع التا  ال  الش ولوش ا والا  ا.

لببكل تالمًل  سببتم ا  اا حلت والتاو  ح  موط أط ل سببوغ  لا ا لمل  موط أط تالمه تولولوش ل الوا. مع ا سبب   ئاا التا  ال  ل 

 ئلة ً  ع الال ل مط المشلا   ةمل الة   ل  الوموم ا.
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 :التحديات المستقبلية. 3

 . تصحيح الأخطاء:1

مبومبل  واااال  الللتشا لط التةلل   مع ال  ةا المح اا. تاو   تال ل   − سبا ل ةل ا ل  سب ل الوموم ا حسبل الحوا

 تمح ل اااال  الموثوزا أم  م و ي ل لل  حواس ل وموم ا لم  ا.

 التوسع:. 2

سببببب  بلً مابل لبا  − مبببببة  ه ل سببببب بل الوموم با  ع  اض المكبلاح  ا ألكبل ا ت ال  ل ى ال غا مط االا  المبائبل ل حوا

لبمل مةل  أو  ال الو و تل  مع الحةلظ ل ى مسبتو ل   سب ل الوموم ا ل  سب ل التا  ل ا. توسب ع لالا الحوا  للحوا

 .للل ا مط التملسك والاةلض مالا  اااال   مثل تحل لً و   اً

 . تطوير الأجهزة:3

تاو   أشك ه وموم با لبلل با الشولهح مثبل الو و تبل  واملوت ول بل  التحوم باح  مثبل تحبل بلً و   اً. ئلبلك الابل بل مط  −

تال ل  الو و   المات ةاح ولول ملكل لالا زوه ومبالح وتاو   تال ا و و   زل  ا ل توسبع والل ا مط اااال  ئو 

 محو  ال حت.

 . الاستثمار في البحث الأساسي:4

سببتم ه  ع  − سببتثمل ا  م سبب ل الوموم اح ئللك حلشا  لى ا مببا الحوا لتحا ق الاوه الولم ا لعشك ه الوموم اح وال

 ااسلسع لتحا ق اات ازل  شل له. ال حت

 . التطبيقات العملية:5

لببببال  الومومعح  ا أط تحا ق التا  ال   − سببببت الام  ا  ع مشلا  مثل الم حا ل ى ال غا مط التالا الو     ع اا

 والتمو   ال  ولوشع والموال  تا ل الم  ل مط ال حت والتاو  .

 ئاا التحل ل  تتا ل شكولاً مستم ه وتالوللً   ط ال لحث ط والمؤسسل  لتحا ق امموللل  الولم ا ل تال ل  الوموم ا.
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 الحوسبة الكمومية  الفصل الثالث:
 :الكموميةالحوسبة  مفهوم .1

لبببو   التع تتشلو  زل ه حتى أزوغ  سبببتةل الظوائ  الم ولل و ا الوموم ا لحل الم سبببول   لبببي  ع ل وا الحل ئع مشلل لل

سبب ا الوموم ا ل ى وحلا  ما ومل  تاا ل  للو و تل ح والتع  موط أط تووط  ع حلا   سبب و ا. تاتمل الحو سبب ل الو  الحوا

سببل ل  م سببمل  رش ا  ح سبب ا الوموم ا ا ت ال  ع متالله  ع لة  الوز ح ممل   سبب لا  لةاا. ل ى ال غا مط أط الحو االه  

 ألكل تال  رموللل  ئلة ا  ع مشلا  مثل التلة   والمحلوله الة   لة ا.م اح كل التش    اح  ا 

سببب مل  والموشل .  مبببلةك الش سبببتةل الظوائ  الم ولل و ا الوموم اح ح ت  موط ل ملله أط تظك  ا سبببول الومومع   الحل

سببل ل . الو و   ئو وحله  سبب و ا  ع  اض الح سبب ل الو  مببا وتتةوا ل ى الحوا مبب سببتالا أشك ه متا سبب ا الوموم ا ت الحو

سببب ا الوموم اح و موط أط  ووط  سببب ا  ع الحو سبببل  ع حللا ت اولح ممل  الع أله  موط أط  ووط  ع حللت ط  ع الما ومل  اا

 لة  الوز . تمم ا الاوا  م ل  الوموم ا  تا ل  ش ا ا  تسمل ل حلسول الومومع  رش ا  الحسل ل   وةل ه وس لا.

لببول ولل  لط   ةتكل  سببا الة   لة ا ل و و تل  للل ا الشوله تمثل تحل ًلح ح ت أط الو و تل  تحتل)  لى أط تووط ما ولا   الكلل

سبع مع  لبول و     ع اا حلت التش    ا لتاو   و و تل  زل  ا ل تو سبتثم    لتشلل  ك الت ا ا الومومع. الحوومل  الوال ا ت

 ا أزل. تلمل اامث ا ل ى التلة اا  الةلةاا الموم   والةالخ اا ول ا.أوزل  تملسك أاول ومالا  اا

سبول الومومع ح كلح ولوط  وز  أاول  سبل  ا التع  موط ل حل لبو   الح سب وع حل لة  الم سبول الو   ع الم لأح  موط ل حل

سبببببللح وتظك  لظ  با التاا بل الومومع أط  اض  ابل   با ل ح لبببببوبل تاا بل  ملع  بلاً مط ال  وث  . التةوا الومومع  باتع  ع 

  ا.أ مل الاوا  م ل  الو س و ا الما و  الاوا  م ل  الوموم ا أوث  وةل ه  لول و    مط
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 :تاريخ الحوسبة الكمومية .2

سبب ع وأوث  وةل ه مط  • لببول أ لببي  اتمل ل ى م للي م ولل ول الوا لماللشا ال  للل    سبب ا الوموم ا ئع مشلل لل الحو

سبب ل التا  ل ا.  لأ  الةو ه  ع أواةل الثملل ل ل  لللمل ازت ح الة   لةع  ول   ل ول لمواشًل م ولل و ًل وم ًل ألا  الحوا

سبتالاا م ل سب ا.  ع للا تو  لذح ممل  تل ال لل أملا ا مب ل    ت  1994لي م ولل ول الوا  ع الحو ح أحلت لللا ال  ل

لببببو ح التع أظك    مولل ا تح  ل االلال الو   ه  لى لوام كل  لببببو  ثو ه  ع ئاا المشلل  رل له لط اوا  م ا 

سبتم  اا حلت والتاو    ع ئاا الم سب ل الوموم ا. ال واح ت سبتالاا الحوا سب لا  لةاا  ل سب  ااح ااول ا   شلل  وت  ه 

لببببب ول  مثل  سببببب ل وموم ا أوث  زوه ووةل ه.  غا التحل ل  التال ا  Googleو IBMح بت تامل  ل ى تاو   حوا

الو   ه مثل التحوا  ع الو و تل  والحةلظ ل ى استا ا ئلح  رط التالا المستم    ل   مستا ل واللح ح ت مط المتوزع 

 ال  للل  الو   ه. أط تحلت الحوس ا الوموم ا ثو ه  ع مشلا  مثل التلة  ح ومحلوله االظما الوموم اح وتح  ل

ح  لك ل ى أط للل الت ال ستو ا  1965زللوط مو ح الاي تل ا  ه شو لوط مو ح أحل مؤسسع ل وا  لتل  ع للا  •

لب  حا ل ى حلله. ئاا التل ؤ ولط له تاث   ئلةل  سبا  ال مبللل تا   ًل ول للم طح   لمل   اى  لب  حا الماللذ  ت ل ى 

سبببو سببب ط االا  الحل لبببول و    مع م و  الوز ح مع اةض التولل ل ل ى تاو  التولولوش لح ح ت ألغ  لى تح  ع  

و  لله الوةل ه. تاث  ا  زللوط مو  لا تاتمب  ل ى المبلللا  ااح  ل امتل   لى اازتمبلل والمشتمعح ح ت سبلئا  ع 

حبل بل  التال با التع  بلأ  تظك  مع تا  ك حشا  لبل ال وم با.  غا الت ابل التولولوش بل أوث  و  ه وزوه  ع ح بلت ش

سببببت سببببتم  ال حت والتاو    ع محلولا لمواو ا ئاا الاللوطح مع الت و   ل ى الت ال  سببببتو ل  اللللوح   و ا   لى م

سببببب با الوموم با واللبللو تولولوشع. زبللوط مو  ل   مش ل م بلأ تالعح  بل ئو زوه لا ابا ل تة    تال بل  شبل بله مثبل الحو

 كل ال وا.التولولوشع وااشتمللعح ممل سلئا  ع الثو ه ال زم ا التع لا ل
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3.  Qubits : 

سب ا الوموم اح و اات   اللظ   الومومع ل      • سب ا ل ما ومل   ع الحو الو و  ح أو ال   الومومعح ئو الوحله ااسبل

 التا  لي أط  ووط  ع حللا واحله  اا مط حللت طالتا  لي المستالا  ع الحوس ا الو س و ا.   لمل  موط ل    

مبببببل ظبلئ ه الت اوبل 1أو  0   (ح  موط ل و و ب  أط  ووط  ع حبللبا ت اوبل تشمع   ط الحبللت ط  ع لة  الوزب ح  ة

مببكل ال اضح ممل  الع أط حللا أحلئل  موط أط  لببل ك مع  ا مببل ا  لى الكح  موط ل و و تل  أط تت الومومع.  لم

سبببل ا   لكمل و   ه. ئاا  سببب ل تاتمل ل ى حللا اأا ح حتى لو ولل  الم مبببلةك الة  له ل و و   تاموّط الحوا الا

لبببول و    مال لا  سبببل  ا   لبببول متوا يح ممل    ل مط زل تكل الح الوموم ا مط ماللشا وم ا ئلة ا مط ال  للل   

سبببببتا ا  الو و تبل  والتحوا   كبل  مثبل تحبل بًل و   اًح ح بت  لكبل  سببببب بل التا  بل با. ومع البكح  برط الحةبلظ ل ى ا  بللحوا

سببا شلًا  سببل سبب ا الوموم ا مط تحا ق ح سببع الاي  اموّط الحو سببل مبب  اا مببل ح الو و   ئو الال ل   ةا المح اا.  لات

  مولل لتكل الكلة اح ممل  ةتل   لزًل شل له  ع مشلا  متالله مط التولولوش ل والا وا.

سببببب با الوموم باح ح بت  تا تحبل بل الحبللبا الةا  با ل و و تبل   ع لحظبا  • ز بل  حبللبا الو و تبل  ئو لم  با ح و با  ع الحو

ح ولوط الو و    موط أط  ووط  ع حللا ت اول تشمع 1أو  0ما لا.  ع الحوسب ا التا  ل اح  موط ل    أط  ووط  مل 

لببل ز ببل  الو و بب ح  تا   ش بب 1و 0  ط  زبب . ل حببللت ط  ع لة  الو حببلغ ال اببلا   لببا الوموم ببا ل ى ات حببل ل ” ال

تبلةذ مط  مبببببول ل ى ل ابا الوح بله ل ح سببببب و ت طح ممبل  ؤلي  لى  ابلاط الت اوبل. ئباا الا بل  ل    اا الا   الو 

الحوسب ا الوموم اح  ل  موط أ مبًل اسبتالامه  ع ملتمبل الام  ل  الوموم ا لتمبح ل اااال  أو تال ل الحسبل ل  

سببكل تة    لل ً ل ى اللت لةذ الش ة ا. ومع الكح  رط التلاال ال  ةع  موط أط  ؤث  ل ى لزا الا ل ح ولم  ا الا ل  لة

مببببل ح ز ل  حللا  سببببل  متالله لوط التاث   ل ى اللظلا.  لات مببببال  ش ا  ز ل حللا الو و  ح ممل  شال مط ال

مل  الوموم ا  لى لتلةذ لم  اح ولوله الو و تل  ئو للمب  أسبلسبع  ع الحوسب ا الوموم اح ح ت  ت ل تحو ل الما و

  تا ل تال ل  لز اا ل تة ل ل ى التحل ل  الم ت اا  ه.

سببببب وعح ح بت   ابل لو ًا محو  ًل  •  بك الت ا ا الومع ئو لم  با ح و با  ع االتابلل مط الابللا الومع  لى الابللا الو 

سبب و ا.  حلت  ك الت ا ا لللمل  تةللل لظلا ومع مع   ةتهح  سبب وو ل  و   ع  كا و ة ا تحول االظما الوم ا  لى 

لبببب ع التلاال   ط الحلا  الوم ا المات ةا. ال  ةا تامل وشكل  ممل  ؤلي  لى  الاط تل  شع ل ما ومل  الوم ا وت 

لبببببمبل  الاط الالزا. لةكا  ز بل ح ممبل  ؤلي  لى  ابلاط الما ومل  الوم باح وئو مل  م    ك الت ا ا لط الت بلل الاي  

مبل و ة ا تاث   ل للم و ل   ك الت ا اح تاسبتالا الماللا  ال ة سب ا واللملا) المل وو  لل ا وغ   المل وو  لل ا لو

سبببببتابلاا تال بل   ال  ةبا ل ى اللظبلا الومع  م و  الوزب . ئلبلك ا ا لتا  بل تباث    بك الت ا اح مثبل الا ل ال  ةع وا

مببح ل اااال ح وزل أث ت  الال ل مط التشل ل وشول  ك الت ا ا وأظك   و ة ا تاث  ا ل ى االظما الوم ا.  ك  ت

ا  ل ئو أ مبًل مةتلح لةكا الال ل مط ااسبة ا ااسبلسب ا  ع م ولل ول الواح ومط الت ا ا الومع ل    اا ظلئ ه     لة 

 ا ل ل استه  موللل تحس ط تال ل  ماللشا الما ومل  الوم ا والتالا لحو تحا ق أشك ه وموم ا  اللا.
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 :تطبيقات الحوسبة الكمومية  .4

 التطبيقات الرئيسية: ❖

A. التلة   واامط الس   العإ 

سبب   ال ا.  مولكل  مببل الكشمل  ال لببة   ال  للل ح ممل  شا كل أوث  أمللًل  سبب ا الوم ا ا زًل شل له لت تو   الحو

 أ مًل وس  الال ل مط ألظما التلة   الحلل اح ممل  ل ع لتاو   تال ل  تلة   شل له.

B. التا ا األع والاول  اامالللعإ 

سب لا ووةل ه تل  ل اللملا)  سب ط اوا  م ل  التا ا األعح ممل    ل مط   موط اشك ه الوم  وت  الوم ا تح

 الاو ا. ئاا  ةتل   لزًل شل له  ع مشلا  مثل التا ل ل ى المو  والمو ه.

C. محلوله االظما الو م لة اإ 

سبب ا الوم ا  ع  سببللل الحو سببكا  ع تاو   ألو ا شل له وموال ت محلوله التةلل   الو م لة ا  لزا للل اح ممل  

 متالما.  مولكل أ مًل تحس ط  كملل ل تةلل   ال  ولوش ا المااله.

D. تحس ط الام  ل  ال وشست اإ 

 موط استالاا الحوس ا الوم ا لتحس ط س سل التو  ل والام  ل  ال وشست اح ممل  ا ل مط التولل ل و   ل مط 

 الوةل ه.  مولكل أ مًل تحس ط تاا ا المسل ا   ع اللال واللحط.

E. ال حوت الملل اإ 

مببًل  سببتثمل  ا شل له.  مولكل أ  سببت ات ش ل  ا سببواا الملل ا وتاو   ا سبب ا الوم ا  ع تح  ل اا سببللل الحو ت

 تحس ط لملا) المالا  والتل ؤا  اازتملل ا.
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 مخاطر مستقبلية: ❖
 

A.  موط ل حواس ل الوم ا وس    وتوووا  التلة   الحلل اح ممل  ا ض ال  للل  تكل لا  اامط الس   العإ 

 الحسلسا ل اا . ئاا  الع أط الما ومل  الملل ا والا  ا واللام ا زل تم ل ل ما ل ات اا  سكولا.

B.  زل تؤلي الحوس ا الوم ا  لى تة   ا  شا  ا  ع الملللل  المات ةاح ممل  تس ل  ع التحل ل  اازتملل اإ

  الاط وظلةل  ع  اض الااللل  وظكو  وظلةل شل له تتا ل مكل ا  متالما.

C.  مع الال ه ل ى تح  ل وم ل  ئلة ا مط ال  للل   س لاح  موط أط تستالا الحوس ا التاث   ل ى الاموم اإ

الوم ا  ع التكلك الاموم ا اللام اح ممل  ث   مالول حول و ة ا حمل ا ال  للل  اللام ا  ع 

 المستا ل.

D.  تتا ل الحوس ا الوم ا   ةل  الما ل املح مثل ل شل  ح ا ه ملاةما ل ةل اح ممل التحل ل  التال اإ

  شا كل مو ةا ومااله مط الللح ا التال ا.

E.  اللول  لى زل  ؤلي الس لا لحو التةوا الومومع  لى توت ا  ش وس لس اح ح ت تساى الس لا التولولوشعإ

 تحا ق التةوا  ع ئاا المشللح ممل    ل مط احتملل ا استالاا ئاا التال ا  ع ااغ اض الاسو  ا.
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 النتائج والمقترحات:

 البحث: جنتائ •

لحوسبة بعد مقارنة الدراسات السابقة المذكورة، يمكننا استنتاج أن هناك تركيزًا مشتركًا على تحسين فهم الأسس النظرية والتطبيقات العملية ل

على الكمومية، مع الاهتمام المتزايد بالتحديات التقنية. ومع ذلك، فقد لاحظت بعض الثغرات في هذه الدراسات، مثل قلة الأبحاث التي تركز 

كجهد هام التكامل بين الحوسبة الكمومية والتقنيات التقليدية، والبحث في الآثار الاقتصادية والاجتماعية لهذه التقنية. لذلك، يبرز هذا البحث 

 :لسد هذه الثغرات وتقديم رؤية شاملة للحوسبة الكمومية من خلال

a) أظك   الل اسل  أط التلة   الومع  موط  :تأكيد الإمكانيات الهائلة للفيزياء الكمية في تحسين تقنيات التشفير

 .أط  و   مستو ل  غ   مس وزا مط ااملط ل   للل 

b)   تلمل ئاا التحل ل  التحوا  ع الل ووئ ل  الومعح  :التال ا  ع تاو   الحوس ا الوموم اتحل ل التحل ل

 .مستا هح وتاو   اوا  م ل  وموم ا  اللا qubits وتمم ا

c) مثل تحس ط ألا  الحوس ا  ع مشلا  مثل الاول  اامالللعح  :   ا  الةواةل الام  ا لتا  ال  الة   ل  الوموم ا

 .وتح  ل ال  للل  الو   هح واللماشا الش  ة ا

d) موط أط تؤلي تال ل  الحوس ا الوموم ا  لى تة   ا  شا  ا  ع  :تا  ا اأثل  اازتملل ا وااشتملل ا 

 .الملللل  المات ةاح ممل  تا ل استالالاً ل تو ل مع ئاا التة   ا 

 المقترحات: •
a)  لللا اا تول ا   ع مشلل الة   ل  الوم ا والحوس ا الوموم ا.  لله ااستثمل   ع ال حت والتاو  إ 
b)  لتس  ع تا  ال  التال ل  الوموم ا  ع الح له الام  ا.تا    التالوط   ط المؤسسل  ااولل م ا والمللل اإ 

c)  الا مل  والمكللس ط المتامم ط  ع التال ل  الوموم ا.مللال الش ل الاللا مط تاو     امذ تا  م ا وتل    اإ 
d)  لمملط ااستالاا المسؤول واأمط ل تال ل  الوموم اومع س لسل  تلظ م ا وأا ز اإ.  
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 الخاتمة:
 

 ع اتلا ئاا ال حتح لشل أط الة   ل  الوم ا والحوس ا الوموم ا تمث ط ثو ه ل م ا وتال ا غ   مس وزا. مط ا ل استا املل 

مببل أط ئاا  سببتا   اح  ت سبب ا الوموم ا وتحل لتكل الم مببواً  لى الحو لمةكوا الة   ل  الوم ا وتل  اكلح وتا  التكل المتلولاح و

 .ة ا لتحو ل الال ل مط شوالل ح لتللالمشلا  تحمل  مولل ل  ئل

لبب  ل ى ح لتلل ال وم ا.  لببول م ل لال أظك   الة   ل  الوم ا و ل  موط ل مةلئ ا المش له أط تتحول  لى تال ل  لم  ا تؤث   

لببو ل  سبب ا الوموم اح ل غ و ل  موط لكاا التال ل  أط تا ل ت لببة   الومع والحو مط ا ل التا  ال  الوم ا الحل ثاح مثل الت

 .ط ز لمستا  لل  ا ا لا لوط لتا  كل م

سبب لا  لةاا. ومع الكح  رط ئاا  لببو   المااله   سبب ا الوموم اح  ال  تح    لزلً شل له  ع ماللشا ال  للل  وحل الم أمل الحو

مبببببل ا  لى الكح ئلبلك مابلا  محتم با  شبل أط  التال با ا ت ال تواشه تحبل ل  و   ه تتا بل الم  ل مط ال حبت والتاو  .  لم

سبتالاا ئاا لووط ل ى ل ا ا  كلح مثل التكل لا لبة   التا  ليح والتحل ل  ااا ز ا الم ت اا  ل سب  الت   اامل ا الللتشا لط و

 .التال ل 

سبببب  مش ل مشلا  ل م اح  ل ئع ألوا  زو ا  موط أط  سبببب ا الوموم ا ل   ع اللكل اح  موط الاول  ط الة   ل  الوم ا والحو

سببببتم   ع للا ال حت والتاو    ع ئاا المشلا   مبببب و ي أط ل سببببكا  ع تحا ق تالا و     ع مات ل المشلا . مط ال ت

  .استةللتلل الولم ا مط  مولل لتكلح والامل ل ى تشلو  المالا  المحتم ا لمملط استالاا  مط ومسؤول لكاا التال ل لمملط 
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